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Curie Matematika Emlékverseny
10. évfolyam Orszdgos donté 2017/2018 Megoldds

Feladat 1. 2. 3. 4. 5. Osszesen

Elérhet6é | 9 pont 10 pont 16 pont 12 pont | 13 pont | 60 pont

1. Van 8 darab teljesen egyforma fehér kartyank. Kozlluk kettére ,17-est, a tobbire pedig egy-egy ,3”, ,4”, ,6”, ,7”, ,8” illetve
,9” szamjegyet irunk ugy, hogy a ,6” és a ,,9” egymastdl j6l megkulonboztethetd. Ezutan a kartyakat irott felikkel lefelé
forditjuk, és a kapott ,kartyapaklit” 6sszekeverjik. Végll sorra kihizzuk (egyesével) a 8 kartyat, és (szammal felfelé
forditva) egymas mellé rakjuk &ket.

a) Hanyféle nyolcjegyli szam keletkezhet igy?

b) Hanyféle olyan nyolcjegyl szam keletkezhet, amelyben az ,1867” ebben a sorrendben szerepel, kdzvetlenlil egymas
utan? (Egy ilyen nyolcjegyl szam példaul: 91318674.)

(Maria Sktodowska-Curie Varséban sziletett 1867-ben, és 67. életévében, Passyban hunyt el 1934-ben.)

a) Ha a nyolc szamjegy mind kiilonb6z6 lenne, akkor mivel a sorrend szamit, 1pont
8:7:6-...-:2:1= 1 pont
40320 eset lenne. 1pont
De van két egyforma ,,1” szdmjegyiink, emiatt az ,,1”-esek megkiilonboztetése az esetek szamat 1pont
megduplazza, ezért ezt az eredményt osztani kell kett6vel:
20160 kilonboz6 nyolcjegyli szam képezhetd. 1pont
b) Tekintsik az ,, 1867” jelsorozatot egyetlen objektumnak. 1pont
Ekkor a maradék négy szamjeggyel egytt 5 kiilonboz6 jel 6sszes lehetséges sorrendjeinek a szamat 1pont
keressuik,
ami 5:4-3-2-1= 1 pont
120. 1 pont
osszesen 5+4=9 pont

Zsombi éppen a mdsodfoku egyenletek megolddsat tanulja. A hdzi feladatot az 6ra végén egy cetlire irta, de
szerencsétlen médon elszakadt a cetli, és a megoldandé mdsodfoku egyenlet négyzetes tagjdnak , leszakadt” —
az egylitthatéja (mint a mellékelt fénykép is mutatja). Arra még emlékezett, hogy a ,leszakadt” egyiitthatd 5 =
2-nél nagyobb egész szam volt, és még az is visszacsengett a fiilébe, hogy Nori, az osztdly legjobb matekosa, X
aki régtén meg is oldotta az egyenletet, mondta, hogy ,két kiilonb6z6 megolddsa van!” Adjuk meg a
leszakadt” egyiitthatdt és az eredeti egyenlet két gyékét!
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Ha a négyzetes tag egyltthatojat a-val jel6ljik, az egyenlet 1pont
ax* —4x+1=0. 1 pont
Mivel az egyenletnek két kiilonb6z6 megoldasa van, ezért a diszkriminansa pozitiv: 1pont
(_4)2 —4a >0, 2 pont
azaza < 4. 1 pont
Mivel az a 2-nél nagyobb és egész is, ezért a = 3. 1pont
Ebben az esetben az egyenlet két gyoke (megolddképlet hasznalata): 1pont
1 , 2 pont
3 és 1.

osszesen 10 pont
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3. Rendelkezésiinkre dll egy négyzet alaku papirlap és egy ollé. Hogyan tudndnk a négyzetet szétdarabolni a) 4; b) 6; c) 2016; d) 2018 darab négyzetre? irja le az
eljdrdst, és az elsé két esetben rajzolja le, hol kell vagni. (A szétdarabolds azt jelenti, hogy nincs hulladék, azaz a vdgdsok sordn keletkezett darabok mindegyike
négyzet kell, hogy legyen. A keletkez6 négyzeteknek nem kell egybevdgdknak lenni.)

a) ésb) T 2 20'“
3 pont
c) Ha a,b)” megoldas barmely négyzetét az ,,a)” szerint tovabb bontjuk, a tovabb bontott négyzetbdl 4 Uj 1pont
négyzet keletkezik,
azaz a négyzetek szama 3-mal né. 1pont
Mivel 2016-6=2010, ami 3-mal oszthatd, igy 1 pont
a,b)” tipusu felbontas tetszGleges négyzetein 670-szer alkalmazva az ,,a)” tipusu felbontast, 1pont
az eljaras végén éppen 2016 négyzetet kapunk. 1pont
d) Mivel a ,,b)” tipusu felbontas a négyzetek szamat 5-tel noveli, 1pont
ezért ebbdl kiindulva elérheté minden olyan 6-nal nagyobb szdm, amely 5-tel osztva 1-et ad maradékul. 1pont
igy eljuthatunk a 2006 darab négyzethez. 1pont
Mivel az ,a)” tipusu felbontds a négyzetek szamat 3-mal noéveli, 1pont
igy ezt 4-szer elvégezve a négyzetek szdma 4-3=12-vel n6, azaz 1pont
2006+12=2018 négyzet lesz az eljaras végén. 1 pont
Osszesen 2+3+5+6=16 pont

4. A kordbban ,rddium F”-nek is nevezett poldniumot Marie Sktodowska-Curie és férje, Pierre Curie fedezte fel 1898-ban. A polénium rendszdma 84. Allitsuk elé a 84-
et n db egymdst kévetd egész szam dsszegeként. Mekkora lehet n legnagyobb értéke?

Legyen a legelsé (legkisebb) egész szam x, és tegyiik fel, hogy n darab egymast kbvets szam Osszegeként 1 pont
allitjuk el6 a 84-et. (x egész szam, n pozitiv egész szam, az n lehets legnagyobb értékét keressiik.)
x+x+D+x+2)+--+(x+(n—1)) =84, azaz 1pont
nx +(1+2+---+(n—-1)) =84 1pont
A zarédjelben: 2 pont
1+2+---+(n—1)=w,

, (n—Dn
ezértnx + — = 84,
atrendezve n? + (2x — 1)n — 168 = 0. 2 pont
A Viete-formulak alapjan n, - n, = —168, 1 pont
és mivel n egész, ezért az n csak a 168 osztdja lehet. 1pont
A legnagyobb oszt6 a 168. Beldtjuk, hogy a 84 elSallithaté 168 darab egymast kdvet6 egész szam 1pont
Osszegeként:
(-83)+(-82)+--+(-1)+ 0+1+2+3+ -+ 84 = 84. 2 pont

osszesen 12 pont
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5. Rumcdjsz feleségével, Mankdval és kisfigval, Csibészkével uj hdzba kéltozétt. Jicin kbzelében, a
Rdholec erdében épitették fel hdzukat. A hdromszog alaku tisztdson (ABC hdromszég) az dbrdn Igthatd
mddon épitette fel a négyzet alapu hdzat (KLMN négyzet). Rumcdjsz lelépte a hdromszdg oldalait: 185,

148 és 111 lépést mért. (Rumcdjsz nagyon (gyesen, egyenlé hosszuakat lépett.) Kézben arra is rdjott, N

hogy az ABC hdromszdg derékszogii. Hany lIépés hosszi Rumcdjszék hdzdnak egy oldala (azaz hdny lépés
a KL szakasz hossza)?

A B
Legyen a négyzet oldala x. 1 pont
Az AKN hdromszog hasonlé az ACB haromszdghdz, mert szégeik paronként egyenldk, 2 pont
ezért AK=gx = 3x. 2 pont
148 4
Az MLB hdromszdg is hasonld az ACB haromszéghtz, mert szégeik paronként egyenlék, 2 pont
ezért Bl=—o x = 2. 2 pont
111 3
AB 3 4 2 pont
=—-x+x+ 35X,
4 3
37 5 1 pont
azaz —x = 185,
12
tehat x = 60 |épés hosszu Rumcajszék hazanak egy oldala. 1pont

Osszesen 13 pont




